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Creciente interés en la Economia Circular: moviendo el foco de atencién ...

....de la Economia de la Energia y el Cambio Climatico ...hacia la Economia Circular.

Proyectos Europeos:

* AquaHub: para crear una red de intercambio y la transferencia de conocimientos en acuicultura (cientificos,
usuarios finales, industria y reguladores). [pendiente de aprobacién por la UE]

* (Oceanets: proyecto europeo sobre reciclaje de redes de pesca para producir prendas deportivas
* SoilDiverAgro: proyecto europeo sobre economia circular en explotaciones agricolas

* ecoRaee: proyecto europeo sobre reutilizacion de RAEEs

Informes Institucionales:
* Estrategia Gallega de Economia Circular: pendiente exposicion publica y aprobacién Parlamento Gallego.

* Indicador Empresa Circular: informe Ardéan del Consorcio de la Zona Franca de Vigo [http://www.ardan.es]
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El concepto de Economia Circular.

La Economia Circular tiene como objetivo que el valor de los productos, los materiales y los recursos (agua,
energia, biomasa, etc.) se mantengan en la economia durante el mayor tiempo posible, reduciendo al minimo la
extraccion de recursos de la naturaleza y la generacion de residuos vertidos hacia la naturaleza.

Prevencion

Principio 1. Preservar y mejorar el capital natural,

minimizando la extraccion de recursos y priorizando los V

renovables. > 2 -
Reduccién en origen

Principio 2: Optimizar los rendimientos de los recursos, .
empleando tecnologias eficientes y promoviendo flujos Reutilizac
circulares de productos y materiales para que sean empleados
en su estado de maxima utilidad (mayor valor).

n interna

L= ¢

Reciclado

Principio 3: Minimizar los efectos negativos de la produccién
de residuos, minimizando su produccién y facilitando la
conversidn de residuos en recursos.

Eliminacion
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Estrategias de Economia Circular: en general, las estrategias nacionales o regionales de Economia Circular
comparten rasgos comunes al identificar las lineas estratégicas principales:

* Biomasay Bioproductos (alimentacion, recuperaciéon de nutrientes, residuos alimentarios, etc.)

*  Materias Primas Secundarias (subproductos, conversién residuos en subproductos, etc.)

* Plastico (envases y embalajes de insumos y productos)

* Energia

* Gestion de Residuos

* Gestion del Ciclo del Agua

Todos ellos elementos muy vinculados a las actividades de la cadena de valor del sector acuicola:

Suppliers | Seec I ll Primary Secondary Distribution Wholesale

T ey acti : f processing processing « Transport & retail

= Equipment ' Bire farsesting d = Cleaning = filleting etc. = Warehousing = hultiple

= Health products - ) ; . = srmaking = Exportyfim port retalbers

= Fuelfenengy i B H = (Gutting] = retail * Fishmongers

» Professianal ; | H = Packing packaging = Food service
= ready meals

Lpstream (inputs) Aquaculture production i Downstream value addition
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Maximizar la Circularidad Minimizando en el uso de Insumos:

Minimizar su uso (e.g. medicamentos, pienso) para:
* reducir el gasto que representan y el impacto ambiental de fabricarlos.
* reducir la generacion de residuos (e.g. pienso no consumido que puede contribuir a la generacién de lodos,

contaminaciéon quimica del agua y lodos, etc.).

Minimizar fuentes de alimentos que no forman parte de un sistema econdmico circular: pesca, cultivo y
recoleccidon de algas, u otros productos (marinos, agrarios, ganaderos).

De lo anterior, cabria excluir:

* Larecoleccion y tratamiento de especies con impactos negativos en el medio ambiente y en la produccion
acuicola, como por ejemplo el afloramiento masivo de algas, como los sargazos en la Rias Baixas gallegas o
macroalgas en zonas donde se desarrolla |la acuicultura como es el caso de los esteros de Andalucia. De esta
manera, un problema puede convertirse en una solucion.

* Lacria deinsectos y elaboracidon de harinas que complementen los aportes nutricionales necesarios para
especies carnivoras que no puedan ser obtenidos por otras fuentes.
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Maximizar la Circularidad Maximizando el uso Insumos mas Circulares:

Pueden encontrarse fuentes de alimento Circulares como insumos para la acuicultura (fuentes de antioxidantes,
proteinas, fésforo, etc.) a través de actividades de Biorefineria en otros sectores:

* Residuos agricolas y ganaderos

* Residuos de productos pesqueros (e.g. descartes pesqueros, esqueletos y cabezas de pescado).

* Residuos de la industria alimentaria (e.g. aguas de coccion de atun o mejilldon)
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Maximizar la Circularidad Minimizando la Generacidon Interna de Residuos:

* 70% residuos propios de cultivo y procesado
* 30% residuos generales

Mejorar el rendimiento del procesado mediante un disefio adecuado, mantenimiento y ajuste oportuno de las
magquinas y depdsitos (e.g. minimizando las pérdidas de producto, recortes, evitando rechazos, etc.).

Busqueda de nuevos mercados para facilitar la conversién de residuos en recursos:

* Subproductos para consumo humano: ejemplares de tamafio no comercial, huevas, trozos o recortes, etc. (e.g.
recortes de filetes de peces o moluscos pequenos pueden utilizarse para fabricar pulpa de pescado o marisco,
hamburguesas, etc.).

e Subproductos animales no destinados a consumo humano: animales muertos por enfermedad u otras causas,
animales no aptos para el consumo por razones higiénico-sanitarias u otras (deformidades, erosion de aletas,
mala pigmentacion, etc.), restos de animal no comercializados alla donde se da una transformacién del
producto (cabeza, esqueleto, aletas, visceras, escamas, caparazones, etc.), lodos.
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Maximizar la Circularidad Optimizando la Gestidn Interna de los Residuos:

Aplicar la separacion “in situ” (en origen) de los residuos durante el procesado, de tal manera que la gestion o
incluso el aprovechamiento de los residuos es mucho mas sencilla, barata y eficaz.

* Por ejemplo, colocar bandejas bajo cintas transportadoras y mesas de trabajo para evitar que caiga al suelo el
producto facilita las tareas de limpieza de equipos y planta, y permite la separacién de residuos sélidos,
evitando tener que emplear agua limpia para labores de limpieza y tratarla luego como si fuera un vertido,
reduciendo la huella hidrica.

* Habilitar un punto de gestién (almacenamiento higiénico) de subproductos animales susceptibles de ser
aprovechados como materia prima (no consumo humano), como por ejemplo materia prima para la
elaboracion de piensos (e.g. pet food, fertilizantes, biometanizacion, etc.).
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Maximizar la Circularidad Optimizando la Gestidn Interna de los Residuos :

Reutilizacion del agua y recuperacién de los nutrientes de efluentes de instalaciones acuicolas:

e Optimizar las actividades de limpieza de las instalaciones, minimizando el consumo de agua limpia y la
generacion de aguas residuales, lo cual reduce el gasto vinculado a la gestidon del agua (precio del agua, canon de
vertidos, etc.) y los impactos ambientales, reduciendo ademas la huella hidrica.

» Utilizar los lodos procedentes de los sistemas de recirculacidon de agua empleados en las granjas de cultivos
marinos, susceptibles de ser aprovechados dentro de sistemas integrados de acuicultura multitréfica como
alimento para la cria de poliguetos, considerados un importante complemento en la dieta de peces y crustaceos.

Existen herramientas (e.g. metodologia de las “5S”) vinculadas a modelos para la organizacién y gestidon de procesos
de produccién (e.g. Lean Manufacturing) que pueden ayudar en la implantacion de estrategias circulares en la
medida en que su filosofia busca maximizar la eficiencia minimizando todo aquello que es innecesario (e.g. residuos).
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Maximizar la Circularidad en elementos comunes a otras actividades:

* Minimizar el consumo de energia, priorizando las fuentes renovables, lo cual mejorar la huella de carbono.

* Minimizar el consumo de envases y embalajes, priorizando los de mayor grado de circularidad: reciclables,
procedentes de procesos de reutilizacion y reciclaje (internos y externos a las instalaciones acuicola), etc.

* Minimizar el impacto asociado a la generacion de residuos, mediante la gestién adecuada de todos aquellos
residuos comunes a cualquier actividad econdmica (e.g. envases y embalajes, papel y cartdn, restos de
madera, metal y chatarra, vidrio, residuos peligrosos, RAEEs, etc.).
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Muchas gracias por su atencion

Miguel Rodriguez
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